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n Poradnik caraudio i stownik caraudio - kompleksowe wyjasnienie pojec. FAQ
caraudio

Poradnik caraudio podstaw to zbiér skomplikowanych poje¢ caraudio, ale chciatbym napisa¢, ze
tematu caraudio nie nalezy sie ba¢. Odpowiednie zrozumienie pojeé caraudio utatwi zakup i da duzo
radosci w doskonaleniu sceny muzycznej w samochodzie, tak by cato$¢ grata jak najlepie;j.
Przygotowatem stownik caraudio w formie opisu wyjasniajac w najbardziej prosty sposéb
skomplikowane pojecia.

Inwestujgc w samochodu trzeba znaé ponizsze pojecia. Jak w kazdym temacie, najwazniejsze jest
zrozumienie tematu i zaleznosci pomiedzy kluczowymi elementami. Poradnik caraudio ma za
zadanie utatwic proces zakupu, instalacji i podfaczenia sprzetu.

Podstawowy stownik caraudio

Scena muzyczna - ukfad gtosnikéw w aucie pozwalajgcy jak najlepiej odtworzy¢ dzwiek. Styszalnos¢
dzwiekdéw u ludzi zawiera sie pomiedzy 15Hz a 20 000Hz, przy czym muzyka zawiera sie w zakresie
od 50 do 18 000 Hz. Warto tez dodac, ze im cztowiek starszy, tym gorzej styszy wysokie tony. Z
wiekiem ta granica obniza sie az do 6000 Hz. Mowa ludzka zawiera sie w zakresie od 2000 do 5000
Hz.

W - (wat) jednostka mocy. Okresla site gtosnikdw.
dB - decybel, jednostka miary dZzwieku. 2x gtosniej = przyrost o 3dB, itd.

DIN - okreslenie rozmiaru radia samochodowego. Rozrdznia sie wersje 1DIN i 2DIN. 2DIN to
podwadjny rozmiar 1DIN, ktory wynosi 180mm na 50mm. 2DIN to 180mm na 100mm.

sonometr - urzgdzenie do pomiaru dzwieku. Juz za kilkadziesigt zt mozna kupi¢ chinski sprzet, ktéry
doktadnie zmierzy nam gtosnosé w aucie. W odrdznieniu od profesjonalnych sprzetéw za kilkaset zt
lub wiecej, nie posiada wielu opcji. Na szczescie doktadnos¢ pomiaru jest dobra. Odradzam aplikacje
na smartfona, gdyz z ich doktadnoscig bywa rdznie, a majg jedng podstawowg wade. W Polsce nie
mozna prowadzi¢ majgc w reku komaérke, to zabronione. Nikt nie zabrania trzymania w reku
sonometru i mierzenia gtosnosci podczas jazdy.

Hz - jednostka czestotliwosci, czyli zakresu pracy urzadzenia (gtosnikdw/wzmacniacza/radia). Patrz
"pasmo przenoszenia" nizej.

Ohm - opornos¢. Im wieksza opornosc gtosnika, tym zrédto dzwieku ma lepszg kontrole nad
membrang gtosnika i moze efektyczniej zmienia¢ odtwarzane tony. Wiekszosc¢ gto$nikdw ma
opornosc¢ 4 ohm. Takze radia samochodowe takie tez s3. Tylko zewnetrzne wzmacniacze oferujg
mozliwo$¢ podtaczenia gtosnikdw innych niz 4 ohm, czyli 2 ohm lub 8 ohm.

Opornos¢ ma tez znaczenie dla poboru pradu. Gtosnik 8 ohm potrzebuje 4x mniej pradu by
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odtworzy¢ ten sam dzwiek niz gtosnik 2 ohm. Przez co gtosniki 2 ohm sie grzejg, potrzebuja
wydajnej instalacji elektrycznej i wydajnego chtodzenia. Sg niepolecane do instalacji samochodowej.
Gtosniki 8 ohm sg niespotykane gtéwnie z powodu, ze mato ktéry sprzet jest w stanie je obstuzyé¢ w
samochodzie.

Przewdd gtosnikowy - kabel idacy od Zzrédta dZzwieku do gtosnika. Najwazniejszy jest podziat na
Srednice kabla: Moc do 70 W - kabel o przekroju 1,5mm

Moc 70 - 120 W - kabel o przekroju 2 - 2,5mm

Moc od 120 - kabel o przekroju 3,5mm lub wiecej

Fabryczne okablowanie gtosnikowe samochodéw to od 0,5mm do 0,75mm. Do instalacji bez
wzmacniacza te kable mogg wystarczyé. Instalacja wzmacniacza wymusza zmiane okablowania.

W Swiecie przewodow gtosnikowych najpopularniejsze sg przewody miedziane. Duzo drozsze sg
cynowe i srebrne. Przy instalacjach do 150W (RMS oczywiscie) nie ma to zadnego znaczenia jakiego
materiatu uzyjemy. PurysSci audio forsujg poglady ze tylko cynowe/srebrne sg warte uwagi. Jak stac
nas na wydanie minimum 100zt za metr grubego przewodu, to prosze bardzo. Zaspokoimy wtasne
ego posiadania cynowego/srebrnego okablowania. Jakosci dZzwieku to nie poprawi w sposdéb
styszalny dla wiekszosci odbiorcéw. Moze zawodowi muzycy ustyszg rdznice, choé ja bym to wskazat
jako mit instalacji caraudio.

RMS - rzeczywista moc sprzetu, czyli tyle ile maksymalnie moze nasz sprzet stale osiggnga¢. Przy
podtaczeniu gtosnikdw do radia, bez wzmacniacza, kazdy gtosnik dysponujgcy moca wiekszg niz
30W RMS bedzie grat poprawnie. Radioodtwarzacze nie majg wiekszej mocy. Nawet renomowanych
producentéw sprzetu modele z wyzszych pdtek jakosSciowych i cenowych nie dadzg wiecej mocy.
Wbrew temu co piszg producenci.

Wiekszos¢ popularnych gtosnikdw ma moc 40-60W RMS. To taki standard. Im wiekszg majg moc,
tym wyzszg cene.

Sg dwie "szkoty" kupowania gtosnikéw, specjalisci dyskutujg kto ma racje. Jedni mdéwig, ze nalezy
kupowaé mocniejsze gtosniki niz oferuje nam zrodto dzwieku. Powdd jest prosty. Jesli zrédto
dzwieku ma wiekszg moc, to moze spali¢ gtosniki. Druga strona dyskutantéw uwaza, ze stabszy
gtosnik jest lepiej kontrolowany przez zrédto dZzwieku i mozna catkowicie wykorzysta¢ moc gtosnika.

PMPO - chwilowa maksymalna moc sprzetu, zwykle w czasie mniejszym niz sekunda. Absolutnie nie
nalezy bra¢ jej pod uwage przy zakupie czegokolwiek!

Pasmo przenoszenia - Pasmo pracy gtosnikow liczone w hercach (Hz). Im szerszy zakres, tym
petniejszy i lepszy jest dzwiek gtosnikow. Cztowiek styszy dZzwieki w zakresie 16 - 20 000 Hz. Istotne
jest by gtosniki miaty zakres wezszy w dolnym zakresie, gdyz tak niskie dZzwieki mogg powodowaé
powazne ktopoty z sercem, uczucie niepokoju, strachu, bolu. Gtosniki majg wiec zakres minimum 30
Hz. Maksymalny zakres zwykle jest wiekszy niz cztowiek moze ustyszec i na szczescie nie ma to
znaczenia.

Gtosnik o zakresie np 40 Hz lepiej, gtebiej odtworzy basy, niz gtosnik o zakresie od 50Hz, co bedzie
wyczuwalne podczas stuchania muzyki. Istotna jest tez powierzchnia gtosnika. By odtworzyé 40Hz
dzwieki $rednica gtosnika musi wynosi¢ minimum 16cm.

Zwrotnica - nazwa takiego matego pudeteczka instalowanego przed gtosnikami celem rozdzielenia
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pasma przenoszenia na gfosniki. Zwrotnice tez zabezpieczajg gtosniki przy podziale dzwieku przed
spaleniem. Im wiecej dB/okt wystepuje w opisie zwrotnicy, tym lepiej ona chroni gtosniki. Oddzielna
zwrotnica nie wystepuje przy gtosnikach wspotosiowych i przy bardzo prostych zestawach
systemowych, wéwczas jest wbudowana albo w okablowanie, albo w gtosnik wspotosiowy.
Najprostsze zwrotnice majg od 3-6dB/okt.

SPL - skrot oznacza skutecznosc¢ gtosnika mierzong w dB i jest bardzo istotnym parametrem. To
informacja ile mocy potrzebuje gtosnik do odtworzenia danego dzwieku. Im wyzsza skutecznosé tym
lepiej. Réznica 3 dB to juz rdznica 2x. Réznica 6 dB to 4x réznicy. Najlepiej to przedstawic na
przykftadzie. Gtosnik o skutecznosci 90 dB przy tym samym ustawieniu dZzwieku zagra 2x ciszej niz
gtosnik o skutecznosci 93 dB.

Fs - skrét oznacza czestotliwos¢ rezonansowg gtosnika. Podawana jest w Hz i oznacza maksymalny
zakres pracy dla jak najnizszych tondw gtosnika. Parametr ten wprowadza zamieszanie w pasmo
przenoszenia, gdyz zawsze Fs ma wartos¢ wyzszg niz deklarowane przez producenta pasmo. Np. w
opisie pasma jest informacja o zakresie od 40Hz, ale Fs ma juz 70Hz. Przektada sie to na, iz
rzeczywisty bas generowany przez gtosnik bedzie miat 70Hz, a 40Hz osiggnie przy spetnieniu
okreslonych warunkéw (odpowiednia obudowa, odlegtos¢ gtosnika od stuchacza, itp). Kupujac
gtosnik koniecznie sprawdzmy parametr Fs, jesli producent go podaje.

Spalenie sie gtosnika - nie oznacza fizycznego pozaru, tylko uszkodzenie mechaniczne gtosnika,
ktory albo przestaje gra¢, albo charczy i nie odtwarza poprawnie dzwiekow.

Tweetery - gtosniki wysokotonowe oferujgce zakres pracy powyzej 1000 Hz.Tony wysokie zas$ to
zakres wiekszy niz 3000 Hz. Co ciekawe osoby starsze nie styszg juz tondw wyzszych niz 10 000Hz, a
gorzej rejestrujg tony wyzsze od 6000Hz. Tweetery za$ muszg pracowac w zakresie 2000-5000Hz
gdy zalezy nam na poprawnym rejestrow‘aniu ludzkiej mowy, ktéra w tym zakresie Hz sie zawiera.

Gtosniki sredniotonowe - gtosniki oferujace zakres pomiedzy 250 - 3000 Hz.

Woofery/Subwoofery - gtosniki oferujgce zakres maksymalnie do 500 Hz. Subwoofery sg wieksze
od wooferdéw, przez co oferujg gtebszy bas. Woofery zainstalujemy w drzwiach auta, subwoofery
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tylko w specjalnej obudowie, gdyz majg co najmniej 20cm srednicy. Woofery majg zwykle 16,5cm.
Niskie dzwieki dla cztowieka to zakres od 16Hz do 300 Hz.

Gtosniki wspotosiowe - gtosniki wbudowane w jedng obudowe.

Gtosniki systemowe - oddzielne zestawy tweeterédw oraz gtosnika nisko i srednio tonowego wraz z
urzagdzeniem (zwrotnicg), ktére rozdzieli tony niskie/srednie i wysokie na dwa lub trzy osobne
gtosniki.

Gtosnik dwudrozny/trzydrozny - zestaw dwdch lub trzech gtosnikdw. Lepszg kontrole nad
dzwiekiem osiggniemy kupujac gtosniki systemowe, czyli oddzielne gtosniki. Pojedynczy gtosnik
zwykle znacznie lepiej odtwarza dzwieki niz gtosniki wspdétosiowe, ale wspdtosiowe maja te zalete,
Ze sg prostsze w instalacji i tansze w zakupie.

Kanat - pojecie oznaczajgce zwykle dzwiek skierowany do jednego gtosnika lub zestawu
systemowego zarzadzanego zwrotnica.

Wzmacniacze jednokanatowe - najdrozsze i najlepsze wzmacniacze. Zwykle tez o najwyzszej mocy.
Produkowane z myslg o podtgczeniu subwooferdéw, inne gtosniki o duzej mocy tez obstuza.

Wzmacniacze dwu/trzy/czterokanatowe - rozne rodzaje wzmacniaczy do podtgczenia roznej ilosci
gtosnikédw. Im mniej urzadzen podtgczonych do wzmacniacza, tym wzmacniacz ma wiekszg moc. Im
mniejsza opornos¢ gtosnikdw, tym réwniez wzmacniacz ma wiekszg moc.

Wzmacniacz z DSP - DSP czyli procesorem dzwieku. To najdrozsza opcja wzmacniacza, gdzie
procesor dzwieku, czyli system udoskonalajgcy dzwiek jest wbudowany w wzmaczniacz. To mato
popularne rozwigzanie, ale oferujace odtwarzane dzwieki z najwyzszej poétki. Ceny takiego sprzetu
zwykle przekraczajg znacznie kilka tysiecy ztotych. To rozwigzanie dla audiofilow.

Klasa wzmacniacza - wzmacniacze dzielg sie na klasy od A do Z. Wiekszo$¢ popularnych
wzmachiaczy samochodowych to klasa AB oraz D. Te tarisze urzgdzenia nie sg klasyfikowane w
sposob ogdlnodostepny:

Klasa A, B ,C - wzmacniacz nie przeznaczony dla systemow caraudio.

Klasa AB - wzmaniacze majg skutecznos$¢ 55-70% i potrzebujg dobrego chtodzenia. Rekompensujg
to wysokg jakoscig dzwieku, niewielkimi znieksztatceniami wzmocnien ponizej 0,01%. To sprzet dla
audiofiléw.

Klasa D - wzmacniacze majg wysokg skutecznos¢ minimum 80% i nie potrzebujg chtodzenia, mozna
je zamontowac gdziekolwiek. Minusem sg zas wyzsze niz w klasie AB znieksztatcenia dzwieku.
Jednak im nowszy i bardziej markowy sprzet, tym znieksztatcenia nie sg styszalne przez wiekszos¢
ludzi. Znieksztatcenia dzwieku wynoszg 0,02-0,04%.

Inne literki oznaczen klas wystepujg az do litery Z, ale nie sg przeznaczone dla systemow caraudio.
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TDH = 1% lub TDH = 10% - stosunek mocy do znieksztatcen, czyli okreslenie jakg moc ma
wzmacniacz przy okreslonych znieksztatceniach dzwieku. Raczej nikt nie lubi gdy gtosniki trzeszcza
lub charczg z powodu niksiej jakosci dZzwieku, wiec istotna jest moc wzmacniacza tylko dla TDH 1%.
Im mniejsza warto$é¢ % w specyfikacji tym lepiej dla jakosci dZzwieku.

Stosunek mocy wmacniacza do mocy gtosnika - bardzo kontrowersyjny temat. Co inny cztowiek, to
inna opinia.

Opcje sg trzy:

1. moc wmacniacza mniejsza niz moc gtosnika. Gdy stuchamy bardzo gtosno muzyki na koricu skali
gtosnosci, podbijajgc dZzwieki, to powinnismy wybrad te opcje. Zapewni ona bezpieczenstwo
naszego sprzetu, ktéry sie nie spali.

2. moc wzmachiacza réwna mocy gtosnika.

3. moc wzmachniacza wieksza niz moc gtosnika. Opcja dla stuchajgcych ciszej muzyki, ale pozwala
uzyskac¢ doskonatg jakos¢ dzwieku. Préba dtuzszego stuchania na petny regulator w takim sprzecie
zle wptywa na gtosniki, ktére sie uszkodzg/spala.

Mostek - podtgczenie jednego gtosnika do dwéch kanatow réwnoczesnie. Gdy wzmacniacz ma
wyjscia na dwa gtosniki w schemacie (minus) (plus) oraz (minus) (plus). Podtgczamy gtos$nik do
zewnetrznych ztgczy. W ten sposob zyskujemy wiekszg dwukrotnie moc. Zwykle w ten sposdb
podtgczane sg subwoofery we wzmacniaczu dwukanatowym, ale mozemy podtgczy¢ dowolny

gtosnik.

Stosunek sygnatu do szumu (S/N) - wyrazany jest w dB i im wartos¢ jest wyzsza, tym lepiej,
poniewaz przy tej samej gtosnosci otrzymamy mocniejszy i wyrazniejszy dzwiek. Pojecie to odnosi
sie do radioodtwarzaczy, wzmacniaczy i jest bardzo bliskie w znaczeniu z pojeciem "skutecznosci" w
odniesieniu do gto$nikdéw. Podaje sie zwykle dla 1W mocy dla 4 ohm i to jest standard, ale czes¢
producentéw (np Hertz) podaje informacje dla nominalnej mocy W RMS.

Crossover/X-Over - przetgcznik pracy zwrotnicy wzmacniacza. Ma trzy opcje:

a) FULL - wyfgcza zwrotnice i wzmacniacz dziata w petnym pasmie

b) LPF - zatagczony zostaje tryb dolnoprzepustowy, czyli ttumi wysokie dzwieki, czyli mamy wiecej
basu

c) HPF - zataczony zostaje tryb gérnoprzepustowy, czyli ttumi niskie dzwieki, czyli wytgczamy basy.
Zakres regulacji pasma przenoszenia zalezy od wzmacniacza, przyktadowo zawiera sie pomiedzy 40
a 300Hz.

W praktyce nalezy wybrac tryb prac prac zwrotnicy dla kanatu 1/2 lub 3/4 (wzmacniacz 4 kanatowy)
i ustawi¢ pokrettem orientacyjnie odciecie. Dla LPF odetnie dZwieki powyzej miejsca ustawienia
pokretta, zas dla HPF odetnie od miejsca ustawienia pokretta.
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Level - okreslenie pasma pracy wzmacniacza. Nie ma tu zadnego okreslonego schematu ustawienia.
Nalezy ustawi¢ w radiu poziom 3/4 maksymalnej gtosnosci i kreci¢ wspomnianym ustawieniem dla
kanatow przednich a potem tylnych az do czasu uzyskania znieksztatcen w odstuchu w gtosnikach.
Cofnac o milimetr w dét i gotowe. Ustawienie level nie ma nic wspdlnego z petng mocg
wzmacniacza. Ustawienie przyktadowo 1/3 level moze skutkowaé lepszg mocg i dzwiekiem, niz 2/3
level. Znieksztatcenia natomiast zalezg od instalacji, kabli gtosnikowych i RCA, ustawien w radiu i
jakosci gtosnikow i sygnatu samego radia. ©

Bass-boost - opcja wzmacniacza wzmacniajgca o 4 (6dB) lub 8 (12dB) razy odtwarzany bas. Ustawia
sie jg dla kanatéw 1i 2 oraz dla 3 i 4 osobno. Nie polecam jej ustawienia dla instalacji z przodu
pojazdu.

Moc wzmacniacza - jest mierzona w RMS, tak samo jak dla gtosnikdw. Podawana jest dla
optymalnego napiecia 14,4V.

Wzér matematyczny sprawdzajgcy moc jest prosty:

napiecie * natezenie * stosunek sygnatu do szumu = moc RMS, ktdra dzielimy na ilo$¢ kanatow.
Natezenie wzmacniacza bedzie podana w jego specyfikacji. Przyktadowo:

14,4V * 40A * 0,85 =489W /4 =122 W

Zwykle w instalacji mamy jednak napiecie nizsze z racji obcigzenia, np 13V. Wéwczas moc
wzmachniacza jest mniejsza:

13V *40A *0,85 = 442W / 4 = 110W

Stosunek sygnatu do szumu nie zawsze zgadza sie z tym co producent napisat, bo np podaje go dla
1V, a nie 1W. Korzystajgc z tego samego wzoru obliczamy go dla referencyjnej mocy RMS (przy TDH
1% i 4hm) i dla natezenia 14,4V. Czyli przyktadowo:

120W*4/14,4V/40A = 0,83 czyli realny stosunek sygnatu do szumu wynosi 83%.

Zakres pracy wzmacniacza - praktycznie wszystkie samochodowe wzmacniacze pracujg od 11V od
16V. Im wyzsze napiecie, tym wyzsza moc wzmachiacza, a ponizej 11V wzmacniacz nie bedzie
pracowat. 11V lub mniej oznacza tez stan roztadowania akumulatora.

CEA-2006 - standard pomiarowy realnej mocy wzmacniacza W RMS oraz realnego stosunku sygnatu
do szumu w dB. Uzyskane dane zawsze sg nizsze niz podajg producenci w specyfikacjach. Np dla
wzmachniacza Hertz HCP-4DK: przy 105dB zmierzono tylko 85%, a dla 120W zmierzono tylko 110W.
CEA-2006 pomaga w znalezieniu odpowiedniego wzmacniacza uzytkownikom, niestety nie sa
obecnie dostepne katalogi w zestawieniem. Wszelkie dane mogg dodatkowo zamieszczaé
producenci, jak np Hertz, czy Kenwood, ale to zalezy tylko i wytgcznie od dobrej woli producenta.
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Rodzaje instalacji caraudio i odpowiedzi na trudne pytania, FAQ caraudio:

Mozliwosci ogranicza gtdwnie posiadane auto i budzet. Wszystko inne jest dowolne. Mozna zrobié
wszystko. Ponizej popularne rozwigzania. Im bardziej skomplikowane, tym drozsze i mniej
spotykane

. Radio + gtosniki z przodu

. Radio + gtosniki z przodu + gtosniki z tytu

. Radio + wzmacniacz 2 kanatowy + gtosniki z przodu

. Radio + wzmacniacz 4 kanatowy + gtos$niki z przodu + gtosniki z tytu

. Radio + wzmacniacz 3 kanatowy + gtosniki z przodu + suboofer

. Radio + wzmacniacz 4 kanatowy + gtosniki z przodu + gtosniki z tytu + drugi wzmacniacz 1
kanatowy + suboofer

AUk, WN -

Wzmacniacze mogg tez by¢ 5 i 6 kanatowe, co zapewni bezposrednie podtgczenie jednego lub
dwdch np subwooferdw, ale zazwyczaj takie wzmacniacze sg ogromnie duze, wymagajg nieztego
chtodzenia.

Opcje 1i 2 sg najpopularniejsze jako instalacje fabryczne. Zwykte okablowanie fabryczne o
przekroju kabla 0,5mm pozwalajgce na podtgczenie niewymagajgcych gtosnikow, gdyz nawet
najlepsze radia nie sg wstanie przekaza¢ wiekszej mocy niz 25W (zwykle mniej) na 1 gtosnik.
Zapewnienia producentéw o mocy 45-55W w radiu to bajki, gdyz podawana jest maksymalna moc
wyjéciowa, a nie rzeczywista.

-

=
S

gtosniki fabryczne 1-droine
Opcja 3 jest popularna, gdyz przyjeto sie, ze gtébwna scena muzyczna jest z przodu i to przédd auta ma
oddawac najlepsze dzwieki w aucie. Opcja 3 ma tez te zalete, ze daje mozliwos¢ instalacji gtosnikéw
zwyktych wspadtosiowych w drzwiach. Mozna tez kupi¢ gtosniki systemowe i zainstalowac tweetery
w stupku A lub tréjkacie obudowy lusterek zewnetrznych. Opcja najbardziej rozbudowana to
montaz jeszcze gtosnikow sredniotonowych gdzies$ z przodu. Wzmacniacz wystarczy wtedy

dwukanatowy. Graficzny schemat instalacji wyglada jak w opcji 1 lub 4, ale mamy podtgczone tylko
przednie gtosniki.
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Opcja 4 réwniez jest bardzo popularna, bo jest rozwinieciem opcji 3. Z tytu albo instalujemy
woofery, lub gtosniki wspotosiowe. Tweeterdw raczej sie nie instaluje (w limuzynach klasy wyzszej
takie rozwigzanie jest). Gtosniki trafiajg w otwory drzwi tylnych. Instalacja gtosnikéw na tylnej pdtce
to zty pomyst z uwagi na stabg izolacje, brak zabudowy od tytu i duzy rezonans tylnej potki.
Wzmacniacz musi by¢ czterokanatowy

gtosniki systemowe
0 radio 0_
&

Sl

=
.

awrotnica s zwrotnica

wZmacniacz

gtosniki wspotosiowe

Opcja 5 jest innym pomystem opcji 4, gdzie zamiast tylnych gtosnikéw mamy suboofer w bagazniku,
dajacy gteboki i silny bas. Suboofer instalujemy na mostku dla tylnych kanatéw wzmacniacza
czterokanatowego odcinajgc tony wysokie filtrem dolnoprzepustowym na wzmacniaczu.

glosniki systemowe

0 radio o_
(il

&

zwrotnica

Zwrotnica
wzmacniacz
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Opcja 6 to realizacja opcji 4, ale z subooferem. Niestety potrzeba wéwczas znalezé miejsce dla
drugiego wzmacniacza np jednokanatowego, ktéry zasili suboofer. Mato kto tak bardzo
rozbudowywuje tak instalacje audio. Zwykle podobne rozwigzania widzimy konkursach caraudio. To
rozwigzanie jest drogie, takze z powodu zapotrzebowania na prad. Seryjny alternator moze nie by¢
wstanie wyprodukowac tyle pradu by zasilni¢ taka instalacje, natadowaé akumulator i da¢ np prad
dla klimatyzacji.

Opcjonalnie mozna uzy¢ opcji bez wzmacniacza dla subwoofera, jesli radio pozwala na taka
modyfikacje lub zastosowa¢ wzmacniacz 5 kanatowy, ktéry ma te wade ze przy wartosciach mocy
RMS wyzszych niz 70W na kanat, ceny sg spore, zwykle sporo powyzej 2 tysiecy ztotych.

gtosniki sﬁmowe

radic

Zwrotnica

wzZmacniacz 2

suboofer

Wiekszos$¢ instalacji fabrycznych to opcje 1i 2, wiekszos¢ instalacji uzytkownikdw to opcja 5 i opcja
3, a dopiero pdzniej opcja 4 i na koniec opcja 6. Inne rozwigzania warte uwagi to podtgczenie
kazdego kanatu do osobnego wmacniacza 1 kanatowego, co zaoferuje sporg moc i doskonate
brzmienie.



FAQ caraudio, stownik i poradnik caraudio — Stawomir Lorenc © 2020

Strona | 10

Odpowiem tu na kilka pytan typu FAQ caraudio, odpowiedzi bardzo pomagaja w wyborze:

Na zwroci¢ uwage kupujgc nowe radio do samochodu (np do Fiesty)?
Doktadne FAQ radia opisatem na podstronie zawierajgcej poradnik caraudio kupujgcego. Tam tez
znajdujg sie wszystkie istotne informacje o instalacji nowego radia.

Wybraé drogie kable gtosnikowe/sygnatowe czy standardowe?
Jesli nie jestes audiofilem i twdj budzet nie jest z gumy, nie wydawaj kroci na okablowanie, nie
warto. Roznicy pomiedzy kablami bardzo drogimi a zwyktymi nikt nie ustyszy.

Gdzie znalez¢ miejsce na gtosniki systemowe?
Miejsce jest np w trdjkacie lusterek zewnetrznych. Tweetery maja wymiary 2-4cm $rednicy i 2-3cm
gtebokosci. Zmieszczg sie. Wiekszy gtosnik instalujemy w drzwiach.

Jak wyciaé miejsce pod tweeter nie niszczac elementu auta?

Odrysowa¢ od tytu Srednice tweetera. Lutownicg rozgrzac plastik i wycig¢ nig otwor, ktéry potem
trzeba wyréwnac nozykiem i papierem sciernym. Tweeter ma obudowe o pare mm szerszg, ktdra
zastoni nasze amatorskie ciecie. Mozna tez uzy¢ specjalnego wiertta do plastiku. (takiego jak przy
nawiercaniu otwordéw pod czujniki parkowania).

Gdzie i jak zainstalowac zwrotnice?
Najlepiej pod tapicerka boczka drzwi. Przyklei¢ j3 na mocng tasme dwstronna.

Czy tweetery instalowac w tylnej czesci auta?

Z reguty nie instaluje sie tweeterdw w tylnej czesci auta. Nie dotyczy to bardzo duzych aut, gdzie
zalezy nam by pasazerowie z tytu mogli stuchaé dobrej jako$ciowo muzyki. Wtedy to ma sens.
Zazwyczaj jednak scena muzyczna jest z przodu.

Gdzie zainstalowa¢ wzmacniacz?

Najlepiej w niewidocznym miejscu. Wiekszo$é osob instaluje go w bagazniku. Moje auto ma dos¢
miejsca pod przednim siedzeniem i tam jest u mnie wzmacniacz i to miejsce polecam. Wzmacniacz
musi mie¢ zapewnione chtodzenie, wiec nie moze by¢ schowany w zamknietym schowku (nie
dotyczy klasy D). Wiaze sie to tez z wybraniem miejsca, ktore jest najchtodniejsze w aucie. Zimne
powietrze zawsze opada, gorgce jest wyzej.

Jakie gtosniki wybra¢ - wspétosiowe, czy systemowe?
Wspdtosiowe sg najtatwiejsze w instalacji, w miejsce oryginalnych montujemy nowe. Systemowe
zapewniajg lepszg scene muzyczng, ale wymagajg wiecej pracy przy aucie.

Czy trzeba auto wyciszac?

Nie, nie trzeba, ale warto. Te same gtosniki w aucie wyciszonym zagrajg lepiej niz w aucie
wyciszonym fabrycznie, czyli prawie w ogdle niewyciszonym. Takze wyciszenie zimg utrzymuje
ciepto, latem chroni od upatu, no i oczywiscie w aucie jezdzi sie bardziej komfortowo. Zainstalowane
gtosniki w miejscu niewyciszonym bedg tez graty gorzej, powodowaty wibracje réznych elementoéw i
generowaty nieporzgdane hatasy.
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Jakie elementy auta warto wyciszy¢?

Zdecydowanie wyciszamy drzwi auta, potem bagaznik wraz z nadkolami od $rodka. Potem warto to
samo zrobi¢ z podtogg auta, a jak juz tak rozbieramy auto to dach i stupki A/B/C tez mozna wyciszyc.
Z zewnatrz wygtuszamy maske przy silniku oraz przednie nadkola.

Drzwi w sumie wielu osobom wystarczajg i jesli chodzi o audio samochodowe, to wielu osobom
wystarcza. Najtrudniejsza jest podtoga, gdyz wigze sie to z catkowitym demontazem elementéw
wnetrza i zajmuje caty dzien.

Czy wyciszenie samochody nie podniesie znaczaco jego wagi i nie wptynie na zuzycie paliwa?
Masa auta po gruntownym wyciszeniu moze sie podnies¢ o jakie$ 100kg. Czy to wptywa na zuzycie
paliwa? Tak, ale sg to réznice rzedu 0,1 do 0,2 I/100km.

Jakiej grubosci muszg by¢ przewody zasilajace wzmacniacz i czy to ma jakie$ znaczenie?

Grubo$¢ przewoddw zasilajgcych ma ogromne znaczenie. Im wieksza moc oraz odlegtos¢
wzmacniacza od zrdédta mocy, czyli akumulatora, tym wieksza srednica przewoddéw. Dokfadnie
opisane jest to w instrukcjach wzmacniaczy, ale mniej niz 8mm2 (dla 20A) nie wolno instalowac. Im
wezszy przewod, tym wzrasta opdr i mozliwe jest przecigzenie sprzetu i pozar w aucie! Wiekszos¢
wzmacniaczy ma bezpiecznik 40A, co wymaga przewodu miedzy 12-16mm2. Przewdd (+) oraz
przewdd (-) muszg mieé taka samg grubosc!

Gdzie podtaczy¢ niebieski przewod "remote"” sterowania wzmacniacza?

W Fiescie w kostce jest odpowiedni pin o tej funkcji. Mozna tez podtaczy¢ pod specjalne wyjscie z
radia niefabrycznego jesli takie wyjscie radio posiada. Inng opcjg jest podfgczenie kabla pod
zasilanie anteny lub do stacyjki (ale wtedy bez kluczyka radio nie zadziata)

Czym rézni sie wyjécie RCA z radia 2V od 4V i jakie to ma znaczenie?

2V od 4V rdznie sie napieciem. | ma to ogromne znaczenie. Wyzsze napiecie na wyjsciu to wieksza
odpornos¢ na zaktdcenia. generowane przez urzadzenia (np radio, wzmacniacz). Wiekszos$¢ tanich
modeli radia ma wersje 2V, drozsze lub markowe sprzety majg 4V. Czyli 1-2V na gtosnik.
Zdecydowanie warto wybiera¢ radioodbiorniki posiadajgce RCA 4V, jesli chcemy wykorzystywac te
ztacza. Dla uzytkownika ma to wptyw na jako$é odstuchu dzwieku, ktéry jest lepszej jakosci.

Petla masy

Charakterystyczny dzwiek powstajgcy w instalacji caraudio, gdy masa np wzmacniacza nie pokrywa
sie z masg radia. DZzwiek to $wist, gwizd pojawiajacy sie nieoczekiwanie w gtosnikach, np przy
dodawaniu gazu podczas jazdy. W instalacji fabrycznej, gdy nie ma wzmacniacza problem nie
wystepuje. Natomiast gdy wzmacniacz jest podtgczony do masy innej niz radio, wowczas ten dzwiek
sie pojawia i irytuje, przeszkadza. Rozwigzaniem jest kupno tzw filtrow przeciwzaktéceniowych petli
masy zwanych tez filtrami RCA, lub podpiecie masy wzmacniacza do masy radia.



